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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Gleichlauffestgelenk 

© Gleichlauffestgelenk mit den folgenden Merkmalen: 
ein Gelenkaufcenteil hat eine erste Langsachse und axial 
zueinander entgegengesetzt liegend Anschlufcteil und 
Offnung und weist aufcere Kugelbahnen auf, 
ein Gelenkinnenteil hat eine zweite Langsachse und weist 
innere Kugelbahnen auf, 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils einen 
Offnungswinkel miteinander, der sich von der Offnung 
zum Anschlu&teil hin off net, 

die Bahngrundlinien der au&eren Kugelbahnen der Bahn- 
paare bilden an der Anschlufiteilseite einen Radius, des- 
sen Mittelpunkt auf der ersten Langsachse um einen er- 
sten Offset OFf^ von der Mittelebene des Gelenkaufcen- 
teils zum Anschlufcteil hin versetzt liegt und entfernen 
sich zur Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem 
i Radius nach auRen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahn- 
paare haben an der Offnungsseite einen Radius, dessen 
Mittelpunkt auf der zweiten Langsachse um einen zweiten 
Offset OFFj von der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur 
Offnung hin versetzt liegt und entfernen sich zur An- 
schlufcteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
nach aufcen. 
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Beschreibung 

1 0001 ) Die Erfindung betriffi das Gebiel der Gleichlauf- 
drehgelenke und umfafil eine Art. von Gelenktypen, die 
nachstehend naher erlautert werden. Derartige Gleichlauf- 5 
drehgelenke umfassen im Grundsatz ein GelenkauBenteil 
mit eincr Offnung und einem AnschluBteil, ein Gelenkin- 
nenteil, in das eine Welle eingesteckl ist, die aus der Off- 
nung aus trill, in Bahnpaaren im GelenkauBenteil und im Ge- 
lcnkinnenteil gefuhrte drehmomentubertragende Kugeln. 10 
sowie einen Kugelkafig,der die Kugeln bei gestrecktem Ge- 
lenk in einer Mittelebene und bei Gelenkbeugung in der 
winkelhalbierenden Ebene halt. Die Beugung des Gelenkes 
isi in der Regel durch das Anschlagen der Welle an dem au- 
Bcren Rand der Offnung des GelenkauBenteils begrenzt. 15 
|0002] Tin Hinblick auf groBtmogliche Beugewinkel sind 
solche Gelenke giinstig, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
voni AnschluBteil zur Gclcnkoffnung hin offnen, d. h. dcrcn 
Bahngrundlinien sich in dieser Richtung betrachtet relativ 
voneinander entfemen. Diese Gelenke sind jedoch ungiin- 20 
stig bezuglich der Gelenkfestigkeit. Mit Gelenken dieser Art 
befafil sich die vorliegende Erfindung nicht. 
1 0003] Im Hinblick auf die Gelenkfestigkeit sind hingegen 
solche Gelenke gunstiger, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
von der Gclcnkoffnung zum AnschluBteil hin ofihen, d. h. 25 
bei denen die Bahngrundlinien sich in dieser Richtung be- 
trachtei. voneinander entfernen. Gelenke dieser Art sind Ge- 
genstand der vorliegenden Anmeldung. 
[0004] Es ist eine erste Gruppe dieser Gelenke bekannt. 
bei denen alle Bahnpaare dieses Charakteristikum aufwei- 30 
sen. Bei diesen Gelenken ist die Festigkeit des Gelenkau- 
Benteils crheblich verbessert, die Belastung des Kugelkafigs 
jedoch unvcrandert hoch. 

[0005| Es ist daneben eine zweite Gruppe dieser Gelenke 
bekannt, bei denen nur ein Teil der Bahnpaare dieses Cha- 35 
raklcristikum haben. Bei diesen Gelenken ist sowohl die Fe- 
stigkeit des GelenkauBenteils verbessert, als auch die Bela- 
stung des Kugelkafigs reduziert. 

jtMJOoj Die Geienke beider Gruppen sind in der festigkeit 
gegenuber den erstgenannten Gelenken verbessert, weisen 40 
jedoch Beschrankungen hinsichtlich des Beugewinkels auf. 
[0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe be- 
steht darin, bei Gelenken dieser Art groBere Beugewinkel zu 
ermoglichcn. Die Losung hierfur besteht in der erfindungs- 
gemaBen Ausgestaltung der sich zur AnschluBseite bzw. 45 
zum AnschluBteil hin offnenden Bahnpaare, die nach ver- 
schiedenen Ansatzen in den unabhangigen Patentanspruche 
definicrt sind. 

[0008] Die Gattung von Gelenken, auf die die Erfindung 
anwendbar ist, laBt sich also definieren als Gleichlauffestge- 50 
lenke mit den folgenden Merkmalen. Ein GelenkauBenteil 
hat eine crsle Langsachse und axial zueinander entgegenge- 
setzt liegend AnschluBteil bzw. AnschluBseite und Durch- 
trittsoffnung fur eine Welle und weist auBere Kugelbahnen 
auf, ein Gelenkinnenteil hat eine zweite Langsachse und 55 
weist innere Kugelbahnen auf, die auBeren Kugelbahnen ha- 
ben Mittellinicn und dazu aquidistante Bahngrundlinien, die 
gekriimmt in Ebenen durch die erste Langsachse verlaufen, 
die inneren Kugelbahnen haben Mittellinien und dazu aqui- 
distante Bahngrundlinien, die gekriimmt in Ebenen durch 60 
die zweite Langsachse verlaufen, die auBeren Kugelbahnen 
und die inneren Kugelbahnen bilden Bahnpaare miteinan- 
der, die jeweils eine drehmomentubertragende Kugel auf- 
nehmen, ein Kugelkafig sitzt zwischen GelenkauBenteil und 
Gelenkinnenteil und weist umfangsvcrtciltc Kafigfcnstcr 65 
auf, die jeweils eine drehmomentubertragende Kugel auf- 
nehmen, die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig bei 
gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene gehalten, die Mit- 



tellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem Gelenk spic- 
gelsynunetrisch zueinander in Bezug auf diese Mittelebene, 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden einen Offnungs- 
winkel miteinander. Fine erste Gruppe von Gelenken weist. 
hierbei ausschlieBlich Bahnpaare auf, deren Offnungswin- 
kel sich von der Offnung zur AnschluBseite/zum AnschluB- 
teil hin offnet, solche sogenannlen UFA-Gelenke sind in den 
Fig. 1 und 2 dargestellt; eine zweite Gruppe von Gelenken 
hat dagegen Uber dem Umfang betrachtet nur an einem Teil, 
insbesondere jedem zweiten der Bahnpaare einen Offnungs- 
winkel, der sich von der Offnung zur AnschluBseite/zum 
AnschluBteil hin offnet, solche sogenannlen TJFC-Gelenke 
sind in den Fig. 3 und 4 dargestellt. 

[0009] Die nachfolgenden erfindungsgemaBen Definitio- 
nen beziehen sich jeweils ausschlieBlich auf die genannten 
erfindungsgeniaBen Bahnpaare, deren Offnungswinkel sich 
von der Offnung zur AnschluBseite/zum AnschluBteil hin 
offnet. Sowcit auBcrdcm noch Bahnpaare vorhanden sind, 
die sich von der AnschluBseite/vom AnschluBteil zur Off- 
nung hin weiten, miissen diese den erfindungsgemaBen De- 
finitionen nicht notwendig folgen und konnen abweichend 
hiervon ausgebildet sein. 

[0010] Nach einer ersten erfindungsgemaBen Losung wird 
vorgeschlagen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 
bahnen der Bahnpaare an der AnsehluBleilseite einen Ra- 
dius r a bilden. dessen Mittelpunkt auf der ersten Langsachse 
urn einen ersten Offset OFFt von der Mittelebene des Gelen- 
kauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt und sich zur 
Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius r a 
nach auBen entfemen, wahrend die Bahngrundlinien der in- 
neren Kugelbahnen der Bahnpaare an der Offnungsseite ei- 
nen Radius r L haben, dessen Mittelpunkt auf der zweiten 
Langsachse um einen zweiten Offset OFF 2 von der Mittel- 
ebene des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt 
und sich zur AnschluBtteilseite hin von einem Kreis mit die- 
sem Radius ri entfernen. 

[0011] Nach einer anderen grundsatzlichen Losung ist 
vorgesehen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 
bahnen der Bahnpaare durchgehend einen Radius r a haben, 
dessen Mittelpunkt. jenseits der ersten Langsachse und um 
einen ersten Offset OFFr von der Mittelebene des Gelen- 
kauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt, wahrend die 
Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahnpaare 
durchgehend einen Radius n haben, dessen Mittelpunkt jen- 
seits der zweiten Langsachse und um einen zweiten Offset 
OFFr von der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur Off- 
nung hin versetzt. liegt. 

[0012] Nach einer dritten grundsatzlichen MOglichkeit ist 
vorgesehen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 
bahnen dieser Bahnpaare an der AnschluBteilseite einen Ra- 
dius r a haben, dessen Mittelpunkt jenseits der ersten Langs- 
achse und um einen ersten Offset OFF!, von der Mittelebene 
des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt 
und sich zur Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem 
Radius r a nach auBen entfernen, wahrend die Bahngrundli- 
nien der inneren Kugelbahnen dieser Bahnpaare einen Ra- 
dius ri haben, dessen Mittelpunkt jenseits der zweiten 
Langsachse und um einen zweiten Offset OFF 2 * von der Mit- 
telebene des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt 
und sich zur AnschluBteilseite hin von einem Kreis mit die- 
sem Radius r t nach auBen entfernen. 

[0013] In besonderen Ausgestaltungsforrnen der ersten 
und dritten Losung konnen die Bahngrundlinien jeweils aus 
einem Kreisbogenabschnitt mit dem Radius r a , r\ und einem 
sich tangential daran anschlicBcndcn Gcradcnabschnitt bc- 
stehen. Nach einer anderen Weiterbildung konnen die die 
Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt mit 
dem Radius r a , r t und einem sich tangential daran anschlie- 
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Ben den zweiten Kreisbogenabschnill mil dem Radius R ac , 
Ri c besiehen, dcr grower ist als dcr Radius r a , r\. Nach cincr 
weiicren Abwandlung konnen die Bahngrundlinien jeweils 
litis einem Kreisbogenabschnill. mil dem Radius r a . r t . einem 
cnigcgengesetzi gekrununlen Kreisbogenabschnill mil dem 5 
Radius nj a , r\\ und einer sich daran tangential anschlieBen- 
den Gcradcn besiehen. Nach einer weileren Ausfuhrungs- 
lorm sehliefcSIich konnen die Bahngrundlinien je weils aus ei- 
ncm Kreisbogenabschnill mil dem Radius r a , einem sich 
duran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt, einem 10 
enigcgengesetzt zum ersien Abschnill gekrummten Kreis- 
bogenabschnill mil dem Radius n la , rn und einer sich ran- 
gential daran anschlieBenden Geraden besiehen. 
|0014| Die Gelenkfestigkeit im GelenkauBenteil isl da- 
i lurch gestcigerl, daB der Scheitelpunkl der Bahnkriimmung 15 
dcr uuticren Kugelbahnen weit entfernt von der Offnung 
licgt, wiihrend durch den Bahnvcrlauf der auBeren Kugel- 
bahnen zur Offnung hin der Gclcnkbcugcwinkcl rclaliv vcr- 
groBcri wird. 

10015 | Ikvorzugle Ausfuhrungsbeispiele von erfindungs- 20 
gemiiBen Gelenken werden nachstehend anhand der Zeich- 
nungen niiher erlautert. 
10016 1 Itszeigen 

|0017 1 Fig. 1 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei 
welchciii sich samlliche Bahnpaare von der Gelenkoffnung 25 
/.urn AnschluBteil hin offnen, in einer erst en Ausfiihrung; 
|0018| Fig. 2 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei 
wclchein sich samlliche Bahnpaare von der Gelenkoffnung 
zum AnschluBteil hin offnen, in einer zweiten Ausfiihrung; 
| 0019 I 3 ein Gelenk nach dem Sland der Technik, bei 30 

dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Gelenkoffnung 
zum AnschluBteil hin off net, in einer ersien Ausgestaltung; 
|0020] Fig. 4 ein Gelenk nach dem Stand der Technik. bei 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Gelenkoffnung 
zum AnschluBteil hin offnet, in einer zweiten Ausgestal- 35 
lung; 

10021 ] Fig. 5 zeigt das Gelenk nach dem Stand der Tech- 
nik gemaB Fig. 4 in abgewinkelter Stellung; 
|0022] Fig. 6 zeigt ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in abgewinkelter Stellung; 40 
|0023] Fig. 7 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer zweiten Ausfiihrung; 
1 0024 J Fig. 8 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer dritten Ausfiihrung; 

[0025] Fig. 9 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 45 
Halbschnitt in einer vierten Ausfiihrung; 
[0026] Fig. 10 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer fUnfien Ausfiihrung; 
[0027 1 Fig. 11 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer sechsten Ausfiihrung; 50 
[0028] Fig. 12 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer siebten Ausfiihrung. 
[0029] Fig. 1 zeigt ein Gleichiaufdrehgelenk 11 mit einem 
zwciteiligen GelenkauBenteil 12, an dem ein Ringteil 13, ein 
AnschluBteil 14 und ein Zapfen 15 erkennbar sind. Das 55 
Ringteil 13 bildet eine Gelenkoffnung 16. Im Inneren des 
Ringleiis sind auBere Kugelbahnen 17 ausgebildet, die sich 
bis in das AnschluBteil 14 hincin erstrecken. Im Gelenkau- 
Benteil 12 sitzt ein Gelenkinnenteil 22, in das eine Welle 23 
eingesleckt ist. Am Gelenkinnenteil 22 sind innere Kugel- 60 
bahnen 24 ausgebildet. Das GelenkauBenteil 12 hat eine in- 
nere kugclige Fuhrungsflache 18 im Ringteil und einen er- 
ganzenden Fuhrungsflachenabschnitl 19 im AnschluBteil. 
Das Gelenkinnenteil 22 hat eine auBere kugelige Fuhrungs- 
flache 25. Zwischcn dcr inncrcn Fiihrungsflache 18 und dcr 65 
auBeren Fuhrungsflache 25 sitzt ein Kugelkafig 29, der ku- 
gelige Gleitflachen 30, 31 hat. die mil den Fuhrungsflachen 
zusammenwirken. Der Kugelkafig weist umfangsverteilt 



Kafigfcnsicr 32 auf, die jeweils eine Kugel 35 aufnehmcn. 
Die Kugeln grcifen jeweils in Bahnpaare, die aus auBeren 
Kugelbahnen 17 und inneren Kugelbahnen 24 gcbildel wer- 
den. ein. Fine senkrcchl auf den Achsen T, l2 . T, 22 slehende 
Miltelebene E durch die Kugelniillelpunkle definiert mil ih- 
rem Schnitlpunkl mil den Achsen den Gelenkmittelpunkt 
M. Die Bahngrundlinien Gi 2 , G 22 da Kugelbahnen 17, 24 
entfemen sich von der Offnung 16 ausgehend zum An- 
schluBteil 14 hin voneinander. Hierbei werden die Bahnmit- 
tellinien Si 2 , $22 ini wesentlichen durch Kreisbogen mil. an- 
schlieBenden Tangenten gebildet, deren Kreismittelpunkte 
auf den Achsen Li 2 , L 2 2 liegen und in entgegengeselzten 
Richtungen gegeniiber dem Gelenkmittelpunkt M versetzt 
sind. Mil A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt 
M bis zum Kontaktpunkl der Kugel 35 mil der auBeren Ku- 
gelbahn 17 im GelenkauBenteil 12 bei maximalem Beuge- 
winkel des Gelenks bezeichnet und mil B der radiale Ab- 
stand von dcr Achsc L l2 bis zum gcnannlcn Konlaktpunkt 
der Kugel 35 mit der auBeren Kugelbahn 17 im Gelenkau- 
Benteil 12 bei maximalem Beugewinkel. Der maximale 
Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am GelenkauBenteil 12 und durch das Ende der wirk- 
samen Fuhrung der Kugel 35 in der auBeren Kugelbahn 17 
im GelenkauBenteil 12 bestimmt. Der Kontaktpunkl liegt 
bei dem hier dargeslelllen Gelenk mil runder Bahnquer- 
schnittsform im Bahngrund; bei Gelenken mil anderen 
Bahnquerschnittsfomien konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenuberliegend in den Bahnflanken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade oder ein ungerade Anzahl von Bahn- 
paaren haben, die iiber dem Umfang samtlich gleich sind 
und sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
[0030] Fig. 2 zeigt ein Gleichiaufdrehgelenk 11' mit ei- 
nem zwciteiligen GelenkauBenteil 12', an dem ein Ringteil 
13', ein AnschluBteil 14' und ein Zapfen 15' erkennbar sind. 
Das Ringteil 13' bildet eine Gelenkoffnung 16'. Im Inneren 
des Ringteils sind auBere Kugelbahnen 17' ausgebildet. Im 
GelenkauBenteil 12' sitzt ein Gelenkinnenteil 22*, an das 
sich eine Welle 23' einteilig anschlieBt. Am Gelenkinnenteil 
22* sind innere Kugelbahnen 24' ausgebildet. Das Gelenkau- 
Benteil 12' hat eine innere kugelige Fuhrungsflache 18' im 
Ringteil und eine Fuhrungsflache 19' im AnschluBteil. Das 
Gelenkinnenteil 22' hat eine auBere kugelige Fiihrungsfla- 
che 25'. Ein erster Fuhrungsbereich der Fuhrungsflache 25' 
ist in unmittelbarem Kontakt mit der Fuhrungsflache 18'. 
Zwischen der inneren Fuhrungsflache 19' und einem zwei- 
ten Fuhrungsbereich der auBeren Fuhrungsflache 25* sitzt 
ein halbschalenformiger Kugelkafig 29, der kugelige Gleit- 
flachen 30', 31' hat, die mit den Fuhrungsflachen zusammen- 
wirken. Der Kugelkafig stiitzt mil einer Kafigkante 32' die 
Kugeln 35' ab. Die Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die 
aus auBeren Kugelbahnen 17' und inneren Kugelbahnen 24' 
gebildet werden, ein. Eine senkrecht auf den Achsen L l2 , 
L 23 stehende Ebene E durch die Kugelmittelpunkte definiert 
mit ihrem Schnittpunkt mit den Achsen den Gelenkmittel- 
punkt M. Die Bahngrundlinien Gn, G 22 der Kugelbahnen 
17', 24* entfemen sich von der Offnung 16' ausgehend zum 
AnschluBteil 14' hin voneinander. Hierbei werden die Bahn- 
mitlellinien S 2l , S 22 im wesentlichen durch Kreisbogen mit 
anschlieBenden Tangenten gebildet, deren Kreismittel- 
punkte auf den Achsen L J2 , L23 liegen und in entgegenge- 
setzten Richtungen gegeniiber dem Gelenkmittelpunkt M 
versetzt sind. Mil A ist der axiale Abstand vom Gelenkmit- 
telpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 35* mit der au- 
Beren Kugelbahn 17' im GelenkauBenteil 12' bei maxima- 
lem Beugewinkel des Gelenks bczcichncl und mit B dcr ra- 
diale Abstand von der Achse L 12 bis zum genannten Kon- 
taktpunkt der Kugel 35* mit der auBeren Kugelbahn 17' im 
GelenkauBenteil 12' bei maximalem Beugewinkel. Der ma- 
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ximale Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag 
der Welle am GelenkauBenteil 12' und durch das Ende der 
wirksamen Fiihrung der Kugel 35' in der auBeren Kugelbahn 
17' im GelenkauBenteil 12' hestimmt. Der Kontaktpunkt 
liegt bei dem hier dargestellten Gelenk mit runder Bahn- 
querschnittsform im Bahngrund; bei Gelenken mil anderen 
Bahnquerschnittsformen konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenuberliegend in den Bahnflanken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade oder ein ungerade Anzahl von Bahn- 
paare n haben, die iiber dem Umfang samdich gleich sind 
und sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
[0031] In Fig. 3 ist ein Gelenk 41 gezeigt. dessen Gelen- 
kauBenteil 42 aus einem Ringteil 43 und einem AnschluBteil 
44 zusammengesetzt ist. Das AnschluBteil 44 weist einen 
einstuckig angesetzten Zapfen 45 auf. Ringteil 43 und An- 
schluBteil 44 sind uber eine ReibschweiBnaht. 50 miteinan- 
der verbunden. Im GelenkauBenteil sitzt ein Gelenkinnenteil 
52 cin. Zwischcn dem GelenkauBenteil. 42 und dem Gelen- 
kinnenteil 52 befindet sich ein Kugelkafig 59 mil umfangs- 
verteilten Kafigfenstern 62, in denen Kugeln 65 aufgenom- 
men sind. GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil bilden erste 
Bahnpaare bestehend aus auBeren Kugelbahnen 47 und in- 
neren Kugelbahnen 54, deren Bahngrundlinien G42S Os? 
sich von der Gelenkoffnung 46 zum AnschluBteil 44 hin off- 
nen, sowie zweile Bahnpaare bestehend aus auBeren Kugel- 
bahnen 49 und inneren Kugelbahnen 56, deren Bahngrund- 
linien G42, G52 sich vom AnschluBteil 44 zur Gelenkoffnung 

46 hin offnen. Die Mittellinien Sat* $52% ^42% S52 d er Kugel- 
bahnen bestehen jeweils aus Kreisbogen mit anschlieBenden 
Tangenten, deren Kreismittelpunkte auf den Achsen L42, L 52 
in entgegengesetzte Richtungen vom Gelenkmittelpunkt M 
aus versetzt liegen. Mit A ist der axiale Abstand vom Ge- 
lenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65 mit 
der auBeren Kugelbahn 47 im GelenkauBenteil 42 bei maxi- 
malem Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und mit B der 
radiale Abstand von der Achse L42 bis zum genannten Kon- 
taktpunkt der Kugel 65 mit der auBeren Kugelbahn 47 im 
GelenkauBenteil 42 bei maximalem Beugewinkel. Der ma- 
ximaie Beugewinkei des Gelenks wird durch den Anschiag 
der Welle am GelenkauBenteil 42 und durch das Ende der 
wirksamen Fiihrung der Kugel 65 in der auBeren Kugelbahn 

47 im GelenkauBenteil 42 bestimmt. Der Kontaktpunkt liegt 
bei dem hier dargestellten Gelenk mit runder Bahnquer- 
schnittsform im Bahngrund; bei Gelenken mit anderen 
Bahnquerschnittsformen konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenuberliegend in den Bahnflanken liegen. Die bei- 
den unterschicdlichen Bahnpaare konnen auf dem Umfang 
jeweils abwechselnd oder auch in Paaren abwechselnd ver- 
teilt sein. 

[0032] In Fig. 4 ist ein Gelenk 41' gezeigt, dessen Gelen- 
kauBenteil 42' aus einem Ringteil 43* und einem AnschluB- 
teil 44' besteht. Das AnschluBteil 44* weist einen einstuckig 
angesetzten Zapfen 45* auf. Ringteil 43' und AnschluBteil 
44' sind einstuckig ausgebildet. Im GelenkauBenteil 42' sitzt 
ein Gelenkinnenteil 52' ein. Zwischen dem GelenkauBenteil 
42' und dem Gelenkinnenteil 52* befindet sich ein Kugelka- 
fig 59* mit umfangsverteilten Kafigfenstern 62', in denen 
Kugeln 65* aufgenommen sind. GelenkauBenteil und Gelen- 
kinnenteil bilden erste Bahnpaare bestehend aus auBeren 
Kugelbahnen 47' und inneren Kugelbahnen 54\ deren Bahn- 
grundlinien G4T, <Jsr s i cn von der Gelenkoffnung 46' zum 
AnschluBteil 44' hin offnen, sowie zweite Bahnpaare beste- 
hend aus auBeren Kugelbahnen 49* und inneren Kugelbah- 
nen 56', deren Bahngrundlinien G42, G52 sich vom An- 
schluBteil 44' zur Gelenkoffnung 46' hin offnen. Die Mittel- 
linien S 42 -, S52S S 42 , S 52 der Kugelbahnen bestehen jeweils 
aus reinen Kreisbogen, deren Kreismittelpunkte auf den 
Achsen L42, L 52 in entgegengesetzte Richtungen vom Ge- 



lenkmittelpunkt M aus versetzt liegen. Mit A ist der axiale 
Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt 
der Kugel 65' mit der auBeren Kugelbahn 4T im Gelenkau- 
Benteil 42' bei maximalem Beugewinkel des Gelenks be- 

5 zeichnet und mit B der radiale Abstand von der Achse L42 
bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65' mit der au- 
Beren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 
lem Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenteil 42' 

10 und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65' in 
der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
stimmt. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dargestellten 
Gelenk mit runder Bahnquerschnittsform im Bahngrund; bei 
Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsformen konnen 

15 Paare von Kontaktpunkten sich gegenuberliegend in den 
Bahnflanken liegen. Die beiden unterschiedlichen Bahn- 
paare konnen auf dem Umfang jeweils abwechselnd oder 
auch in Paaren abwechselnd vcrtcilt scin. 
[0033] In Fig. 5 ist das Gelenk nach Fig. 4 nach dem Stand 

20 der Technik in gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L52 
des Gelenkinnenteils 52* bildet mit der Achse L42 des Gelen- 
kauBenteils 42* einen Winkel a, der dadurch begrenzt ist, 
daB die Welle 53' in der OfYnung 46* des GelenkauBenteils 
anschlagt. Der Schnittpunkt der Achsen L42, L 52 liegt im 

25 Gelenkmittelpunkt M. Die Mittellinien S 4 2\ $52'« $42* S52 al- 
ter auBeren und inneren Kugelbahnen 47', 54', .49', 56' wer- 
den durch Kreisbogen gebildet, deren Mittelpunkte jeweils 
auf der jeweiligen Achse L42, L 52 des entsprechenden Ge- 
lenkteils 42', 52* in entgegengesetzten Richtungen von der 

30 Mittelebene des entsprechenden Gelenkteils 42', 52' versetzt 
liegen. Die Bahnmittellinien bilden ihrerseits paarweise 
Schnittpunkte miteinander, die die geometrischen Orte fur 
die Mittelpunkte der Kugeln 65' sind. Mit A ist der axiale 
Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt 

35 der Kugel 65' mit der auBeren Kugelbahn 47' im Gelenkau- 
Benteil 42* bei maximalem Beugewinkel des Gelenks be- 
zeichnet und mit B der radiale Abstand von der Achse L42 
bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65' mit der au- 
Beren Kugeibahn 47' im GelenkauBenteil 42 1 bei maxima- 

40 lern Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenteil 42' 
und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65* in 
der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
stimmt. Aus diesen MaBen ergibt sich im Zusammenwirken 

45 mit dem Durchmesser d der Welle 53' der maximale Beuge- 
winkel a mit 45°. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dar- 
gestellten Gelenk mil runder Bahnquerschnittsform im 
Bahngrund; bei Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsfor- 
men konnen Paare von Kontaktpunkten sich gegenuberlie- 

50 gend in den Bahnflanken liegen. 

[0034] In Fig. 6 ist ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L52 des 
Gelenkinnenteils 526 bildet mit der Achse L42 des Gelen- 
kauBenteils 42 6 einen Winkel oti, der dadurch begrenzt ist, 

55 daB die Welle 536 in der Offnung 46 6 des GelenkauBenteils 
anschlagt. Der Schnittpunkt der Achsen 1*42* L52 liegt im 
Gelenkmittelpunkt M. Die Mittellinien 842s Ss? der auBeren 
und inneren Kugelbahnen 49 6 , 56 6 werden durch reine 
Kreisbogen, die Mittellinien S 42 , S 52 der auBeren und inne- 

60 ren Kugelbahnen 47 6 , 54 6 durch Kreisbogen mit anschlie- 
Bender Tangente gebildet, deren Kreisbogenmittelpunkte je- 
weils auf der jeweiligen Achse des entsprechenden Gelenk- 
teils 42fi, 52 6 in entgegengesetzten Richtungen zum Gelenk- 
mittelpunkt M versetzt liegen. Die Bahnmittellinien bilden 

65 ihrerseits paarweise Schnittpunktc miteinander, die die geo- 
metrischen Orte fiir die Mittelpunkte der Kugeln 65 6 sind. 
Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis 
zum Kontaktpunkt der Kugel 65 6 mit der auBeren Kugel- 
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balm 47 6 ini GclenkauBcnteil 42 6 bci maximalcm Bcugc- 
winkcl des Gelenks bezcichnel unci mil B der radiate A fa- 
stand von dcr Achse L42 his zum genannten Konlaklpunkt 
der Kugel 65 6 mil der auBeren Kugelbahn 47s tin Gelenkau- 
Benleil 42r, bei maximalcm Bcugewinkel. Der maximale 5 
Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am GclenkauBenteil 42g und durch das Ende der wirk- 
samen Fiihrung der Kugel 65 6 in der auBeren Kugelbahn 47 6 
im GeienkauBenteil 42 6 besiimmt. Aus diesen MaBen ergibi 
sich im Zusammenwirken mil dem Durchmesser d der Welle 10 
53 6 der maximale Beugewinkel a x mil 47°. Der Kontakt- 
punkt liegt bei dein hier dargestellten Gelenk mil runder 
Bahnquerschnittsfonn im Bahngrund; bei Gelenken mil an- 
deren Bahnquerschnittsformen konnen Paare von Kontakt- 
punkten sich gegenuberliegend in den Bahnflanken liegen. 15 
[0035] Im Vergleich der Fig. 5 des Gelenks nach dem 
Stand der Technik mil Fig. 6 des Gelenkes gemaB der Erfin- 
dung ist darauf hinzuwciscn, daR dcr Winkel oti gegeniiber 
dem Winkel a groBer ist. Dies ist durch die genannte Veran- 
derung der Bahnmitlellinien bewirkt worden, mil der eine 20 
VergrdBerung des MaBes B und eine Reduzierung des Ma- 
Bes A einhergeht. 

[0036] In den nachfolgenden Fig. 7 bis 12 ist jeweils nur 
ein Teil eines GelenkauBenteils 12, 42 mil einer sich zum 
AnschluBteil hin offnenden auBeren Kugelbahn 17, 47 in 25 
verschiedenen Ausfiihrungen dargestellt. In alien Abwand- 
lungen ist das OffnungsmaB B gegeniiber dem Stand der 
Technik vergroBert. wahrend das AxialmaB A gegeniiber 
dem Stand der Technik verringert ist. Im Halbschnitt ist das 
festgehaltene mit horizontaler Achse dargestellte Gelenkau- 30 
Benteil und das demgegeniiber um den Winkel a nach links 
geschwenkte Gelenkinnenteil jeweils mit voll ausgezogenen 
Linien dargestellt. Der Kugelkafig ist nicht gezeigt. Weiter- 
hin sind mit diinnen Linien jeweils die Welle 23, 53 in einer 
um den Winkel a nach rechts geschwenkten Anschlagposi- 35 
tion an der Gelenkoffnung 16. 46 sowie eine Kugel 35, 65 in 
ihrer mit dem nach links geschwenkten Gelenkinnenteil zu- 
sammen um den Winkel a/2 ausgewanderten Position ge- 
zeigt. Die ineinander gezeichnete Welle 23, 53 und Kugel 
35, 65 stellen sich somit tatsachlich auf diametral entgegen- 40 
gesetzten Seiten der Achse L42 ein. 

[0037] In alien Figuren ist mit M der Gelenkmittelpunkt 
und mit Zi und Z2 auf den Achsen L t2 , L 2 2, L42, L52 in ent- 
gegengesetzte vom Gelenkmittelpunkt M versetzte Zentren 
von erzeugenden Kriimmungsradien der Bahnen gezeigt. 45 
Die Lage der Zentren Z u Z 2 in Richtung der Achsen ist be- 
zeichnet durch einen Axialversatz OFFi von der Mittel- 
ebene Ei2» E42 des GelenkauBenteils aus und durch einen 
Axialversatz OFF 2 von der Mittelebene E22, E52 des Gelen- 
kinnenteils aus. Die winkelhalbierende Ebene ist mil E' be- 50 
zeichnet. 

[00381 Die Beschreibung der auBeren Kugelbahnen 17, 47 
erfolgt im weiteren jeweils vom AnschluBteil zur Oflfnung, 
wahrend die Beschreibung der inneren Kugelbahnen 24, 54 
im folgenden jeweils von der Ofrnung in Richtung zum An- 55 
schluBteil erfolgt. 

[0039] In Fig. 7 serzt sich die auBere Kugelbahn 17 7 , 47 7 
im GelenkauBenteil 22 7 , 42 7 aus einem ersten Abschnitt Si 
und einem zweiten Abschnitt S 5 zusammen, wobei sich die 
weiteren Angaben auf den Bahngrund G J2 , G 42 beziehen. 60 
Der Abschnitt Si ist mit dem Radius r a um den Mittelpunkt 
Zi gebildet und geht bis zur Radialebene T x durch die Mit- 
telpunkte Z x und Z 3 . Der Abschnitt S 5 ist mit dem groBeren 
Radius R ac um einen exzentrischen Mittelpunkt Z3 gebildet 
und rcicht. von dcr Radialebene Ti bis zur OfFnung 16 7 , 46 7 65 
des GelenkauBenteils. Die innere Kugelbahn 24 7 , 54 7 auf 
dem Gelenkinnenteil setzt sich aus entsprechenden Bahnab- 
schnitten zusammen, wobei sich die weiteren Angaben 



ebenfalls auf den Bahngrund G22< G52 beziehen. Hin erster 
Abschnitt wird mit. dein Radius r, um den vcrschwcnktcn 
Mittelpunkt Z 2 ' gebildet und geht bis zur Radialebene T 2 
durch die IvTittelpunkte 7. 2 ' und X4'. Hin zweilere Abschnitt. 
ist mit dem groBeren Radius R; e um einen exzentrischen 
Mittelpunkt Z 4 ' gebildet und reicht von der Radialebene T 2 
bis zur inneren Stirnseile des Gelenkinnenteils. 
[0040] In Fig. 8 ist die auBere Kugelbahn 17 8 , 47 8 aus drei 
Abschnitten Si, S3 und S 4 gebildet. Der Abschnitt St ist. 
durch den Radius r a um den Mittelpunkt Zj definiert und 
reicht tiberdie Radialebene T durch den Mittelpunkt Zj hin- 
aus bis zum tangentialen AnschluB des Abschnitts S3. Der 
Abschnitt S3 ist durch einen Gegenradius mit dem Radius r la 
definiert und reicht bis zum Abschnitt S4. Der Abschnitt S4 
ist eine tangentiale Gerade anschlieBend an den Radius r ia . 
Die innere Kugelbahn 24 8 , 54* auf dem Gelenkinnenteil 
setzt sich aus entsprechenden Bahnabschnitten zusammen. 
Ein erster Abschnitt wird mit dem Radius rj um den vcr- 
schwenkten Mittelpunkt Z 2 '. gebildet. An diesen schlieBt. 
sich ein zweiter Abschnitt mit dem Gegenradius r la tangen- 
tial an, der in eine nicht naher bezeichnete sich tangential 
anschlieBende Gerade ubergeht. 

10041] In Fig. 9 ist die auBere Kugelbahn 17 9 , 47 9 durch 
drei Abschnitte Si, S3 und S4 gebildet. Hierbei ist Sl durch 
einen Radius r a um den Mittelpunkt Z| definiert und reicht 
iiber die radiale Ebene T durch Z { hin aus bis zum Abschnitt 
S2. S2 ist eine an den Abschnitt. Si anschlieBende tangentiale 
Gerade, die mit der Achse L42 einen Winkel b einschlieBl. 
und reicht bis zum Abschnitt S3. S3 ist ein tangential an S2 
anschlieBender Gegenradius mit dem Radius n a und reicht 
bis zum Abschnitt S4. Der Abschnitt S4 ist eine tangential an 
den Abschnitt S3 anschlieBende Gerade. Die innere Kugel- 
bahn 24 9 , 54p auf dem Gelenkinnenteil setzt sich aus ent- 
sprechenden Bahnabschnitten zusammen. Ein erster Ab- 
schnitt wird um den verschwenkten Mittelpunkt Z 2 ' gebil- 
det. An diesen schlieBt sich eine nicht naher bezeichnete Ge- 
rade als zweiter Abschnitt an. Danach folgt ein dritter Ab- 
schnitt in Form eines sich tangential anschlieBenden Gegen- 
radius rti sowie ein vierter nicht naher bezeichneter Ab- 
schnitt in Form einer Geraden. 

[0042] In Fig. 10 wird die auBere Kugelbahn 17 l0 , 47 l0 
durch einen einheitlichen Abschnitt S L gebildet. Dieser ist 
durch einen Radius r a um einen exzentrischen Mittelpunkt 
Z 3 definiert, der auf der Achse L42. L l2 den Abstand OFFi 
vom Gelenkmittelpunkt M hat. Die innere Kugelbahn 24 io, 

54 10 wird entsprechend durch einen einheitlichen Abschnitt 
mit dem Radius r* um den verschwenkten exzentrischen 
Mittelpunkt Z4* gebildet, der auf der Achse L22, L 52 den Ab- 
stand OFF2 vom Gelenkmittelpunkt hat. 

[0043] In Fig. 11 ist die auBere Kugelbahn 17 u , 47 n 
durch zwei Abschnitte Si, S2 gebildet. Der Abschnitt S t ist 
durch einen Radius r a um einen Mittelpunkt Z 3 definiert, der 
mit dem in Fig. 10 ubereinstimmt und iiber die radiale 
Ebene T 3 durch den Mittelpunkt Z 3 hinausgeht bis zum Ab- 
schnitt S2. Der Abschnitt S2 ist durch eine tangential an den 
Abschnitt Si anschlieBende Gerade unter dem Winkel b mit 
der Mittellinie Li 2 , L42 definiert. Die innere Kugelbahn 24 u, 

54 11 wird entsprechend durch einen ersten Abschnitt um den 
verschwenkten Mittelpunkt Z*' mit dem Radius ri und eine 
nicht naher bezeichnete sich tangential anschlieBende Ge- 
rade gebildet. 

[0044] In Fig. 12 ist die auBere Kugelbahn 17 l2 , 47 l2 
durch zwei Abschnitte Si, S2 gebildet Der Abschnitt S t ist 
durch einen Radius r a um den Mittelpunkt Z x definiert, der 
mit dem in Fig. 9 iibcrcinstimmt und iiber die radiale Ebene 
T t durch den Mittelpunkt Z t hinausgeht bis zum Abschnitt 
S 2 . Der Abschnitt S 2 ist durch eine tangential an den Ab- 
schnitt S 1 anschlieBende Gerade unter dem Winkel b mit der 
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Milicllinic L l2 . L42 dcfinicrl. Die innerc Kugelbahn 24 u . 
54j 1 wird enlspi-echend durch cinen ersicn Abschnitt um den 
verschwenkien Miilelpunkl ZV mil. dem Radius rj und cine 
nichl naher bezeichnete sich tangential anschlieRende Ge- 
rade gebildet. 

1 0045 ] Wie bereits erklart, konnen Kontaktpunkte der Ku- 
gel mil dcr auBeren Balm bei anderen als runden Bahnquer- 
schniiislbnnen auch jeweils mit Abstand vom Bahngrund 
sich gcgeniiberliegend in den Bahnflanken liegen. 

Bezugszeichenliste 
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11.41 Gelenk 

12, 42 GelenkauBenteil 

13, 43Ringieil 

14, 44 AnschluBteil 

15, 45'/apfcn 

16, 46 Gelcnkoffnung 

17, 47 auBere Kugelbahn 

18, 48 innerc Fuhrungsflache 
, 49 auBere Kugelbahn 

22, 52 Gelenkinnenteil 

23, 53 Welle 

24, 54 innere Kugelbahn 

25, 55 auBere Fiihrungsflache 
, 56 innerc Kugelbahn 

29, 59 Kugeikafig 
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31, --Glcilflache 

32, 62 Kafigfenster 

35, 65 Kugel 

36, 66 Bahnpaar 
-, 67 Bahnpaar 
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1, Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merk- 
malcn: 

ein GeienkauBenteii (12) hat eine ersre Langsachse 
(L l2 ) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 40 
schluBicil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 

(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S12) 4 5 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekrummt in Ebenen durch die crste Langsachse (L12) 

verlaufen. 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant. verlaufende Bahngrundlinien, die 50 
gekriimmf in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentiibertragende Kugel (35) aufnehmen, 55 
ein Kugeikafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenieil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) 60 
bei gestrecktern Gelenk in einer Mitteiebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(E) gehalten, die Mittellinien (S t2 , S22) der Bahnpaare 
sind bei gestrecktern Gelenk spiegelsymmetrisch zu- 
einander in Bczug auf die Mittclcbcnc (E) und bei Gc- 65 
lenkbeugung in Bezug auf die winkelhalbierende 
Ebene (E), 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 



nen Offnungswinkcl miteinander, der sich von derOff- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin off net, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen Ra- 
dius r a , dessen Mittelpunkt (Zi) auf der ersten Langs- 
achse (L l2 ) um einen ersten Offset. OFF} von der Mit- 
teiebene (E l2 ) des GelenkauBenteils zum AnschluBteil 
hin versetzt liegt und entfernen sich zur Offnungsseite 
hin von einem Kreis mit diesem Radius r a nach auBen, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben an der Offnungsseite einen Radius r 4 , 
dessen Mittelpunkt (Z2) auf der zweiten Langsachse 
(L22) um einen zweiten Offset OFF 2 von der Mittei- 
ebene (E22) des Gelenkinnenteils zur Offnung hin ver- 
setzt liegt und entfernen sich zur AnschluBteilseite hin 
von einem Kreis mit. diesem Radius r x nach auBen. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Krcisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r tt , r» und einem sich 
tangential daran anschlieBenden Geradenabschnitt (S2) 
bestehen. (Fig. 12) 

3. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , r\ und einem sich 
tangential daran anschlieBenden zweiten Kreisbogen- 
abschnitt (S 5 ) mit dem Radius R ae , R ie bestehen, der 
groBer ist als der Radius r a , n. (Fig. 7) 

4. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (Si) mit dem Radius r a , rj, einem entge- 
gengesetzt gekrummten Kreisbogenabschnitt (S3) mit 
dem Radius ri a , r^ und einer sich daran tangential an- 
schlieBenden Geraden (S4) bestehen. (Fig. 8) 

5. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , r lt einem sich 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt 
(S2), einem entgegengesetzt zum Abschnitt (S t ) ge- 
krummten Kreisbogenabschnitt (S3) mit. dem Radius 
ru, ru und einer sich tangential daran anschlieBenden 
Geraden (S4) bestehen. (Fig. 9) 

6. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merk- 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 

(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (Su) 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L12) 

verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentiibertragende Kugel (35) aufnehmen, 
ein Kugeikafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte dcr Kugeln werden vom Kafig (29) 
bei gestrecktern Gelenk in einer Mitteiebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(F) gehalten, die Mittellinien (Sn, S22) der Bahnpaare 



BNSDOCID: <DE_10060220A1 _l_> 



DE 100 60 220 A I 



n 

sind bei gcsircckicm Gelenk spiegelsymniei risen zu- 
einander in Bezug auf die Millclcbenc (E) und bci Ge- 
lenkbeugung in Bczug auf die winkclhalbicrcnden 
Kbene (H') ? 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 5 
nen Offnungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zuni AnschluBteil (14) hin offnet, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugel ball nen (17) de r 
Bahnpaare haben durchgehend einen Radius r a , dessen 
Mittelpunkt (Z3) jenseits der ersten Langsachse (L12) 10 
und um einen ersten Offset OFFi* von der Mittelebene 
(E12) des GelenkauBenteils zuni AnschluBteil hin ver- 
setzt liegt, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben durchgehend einen Radius rj, dessen 15 
Miltelpunkt (Z4) jenseits der zweiten Langsachse (L22) 
und utii einen zweiten Offset OFF 2 * von der Mittel- 
cbene (E72) des GcLcnkinncntcils zur Offnung hin ver- 
setzt liegt. (Fig. 10) 

7. Gleichiauffestgelenk (11) mil. den folgenden Merk- 20 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse 
(Li2) und axial zueinander entgegengesetzl liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 25 
ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 
(L22) und weist. innere Kugelbahnen (24) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S12) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L l2 ) 30 
verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S 22 ) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, 35 
die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 40 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugein werden vom Kafig (29) 
bei gestrecktern Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 45 
(F) gehalten, 

die Mittellinien (S12, S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
strecktern Gelenk spiegelsymrnetrisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbierende Ebene (E f ), 50 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin offnet, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) 
dieser Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen 55 
Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits der ersten 
Langsachse (Ln) und um einen ersten Offset OfTY 
von der Mittelebene (E t2 ) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich zur 
Offhungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 60 
r a nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) 
dieser Bahnpaare haben einen Radius r i? dessen Mittel- 
punkt (Z4) jenseits der zweiten Langsachse (L22) un d 
um einen zweiten Offset OFF 2 ' von der Mittelebene 65 
(E22) des Gelenkinnenteils zur Offhungsseite hin ver- 
setzt liegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite hin 
von einem Kreis mit diesem Radius V[ nach auBen. 
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8. Gclenk nach An sprue h 7, dadurch gckennzeichnct, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitl. (Si) mil dent Radius r a , r t und einem sich 
tangential daran anschlieBenden Geradenabschnill (S>) 
beslehen. (Fig. 11) 

9. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschniit (Si) mil dem Radius r a , rj, einem entge- 
gengesetzl. zu diesem gekrummten Kreisbogenab- 
schnitt (S3) mit dem Radius rj a , r\\ und einer sich daran 
tangential anschlieBenden Geraden (S 4 ) beslehen. (ana- 
log Fig. 5) 

10. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitl (Si) mit dem Radius r a , rj, einem sich 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitl 
(S 2 X einem entgegengesetzl zum Abschnitt (Si) ge- 
krummten Krcisbogcnabschniit (S3) mit dem Radius 
ri a , r u und einer sich tangential daran anschlieBenden 
Geraden S4 bestehen. (analog Fig. 9) 

11. Gleichiauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse 
(L42) un d axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gel bahnen (47, 49) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(L 52 ) und weist innere Kugelbahnen (54, 56) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien 
(S49) und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekrummt in Ebenen durch die erste Langs- 
achse (L42) verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54, 56) haben Mittellinien 
(S52) und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekrummt in Ebenen durch die zweite Langs- 
achse (L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahnen (54, 56) bilden Bahnpaare miteinander, die 
jeweils eine drehmomentubertragende Kugel (65) auf- 
nehmen, 

ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugein (65) werden vom Kafig 
(59) bei gestrecktern Gelenk in einer Mittelebene (E) 
und bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden 
Ebene (E*) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktern 
Gelenk spiegelsymrnetrisch zueinander in Bezug auf 
die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (E'), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, 
der Offnungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
offnet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

der Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47, 54) offnet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z t ) auf der 
ersten Langsachse (L42) um einen ersten Offset OFFi 
von der Mittelebene (E42) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich zur 
Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
r a nach auBen, 
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die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaarc haben an der Offnungsseite 
einen Radius r i% dessen Mittelpunkt (Z 2 ) auf der zwei- 
ien Langsachse 0-52) um einen zweiten Offset OFF? 
von der Mittelebene (E52) des Gelenkinnenteils zur 5 
Offhung hin versetzt liegt und entfemen sich zur An- 
schluBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
T{ nach auBen. 

12. Geienk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 10 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 
mil. dem Radius r a , r» und einem sich tangential daran 
anschlieBenden Geradenabschnitt (S->) bestehen. (Fig. 
12) 

13. Geienk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (SO 
mit dem Radius r a , ri und cincm sich tangential daran 
anschlieBenden zweiten Kreisbogenabschnitt (S5) mit 
dem Radius R ae , bestehen, der groBer ist als der Ra- 20 
dius r a , r v (Fig. 7) 

14. Geienk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (SO 
mit dem Radius r a , r l9 einem entgegengesetzt gekruiiiin- 25 
ten Kreisbogenabschnitt (S3) mit dem Radius r la , r^ 
und einer sich daran tangential anschlieBenden Gera- 
den (S 4 ) bestehen. (Fig. 8) 

15. Geienk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 30 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (St) 
mil dem Radius r a , r ly einem sich daran tangential an- 
schlieBenden Geradenabschnitt (S2), einem entgegen- 
gesetzt zum Abschnitt (Si) gekrummten Kreisbogenab- 
schnitt (S3) mit dem Radius r u , r^ und einer sich tan- 35 
gential daran anschlieBenden Geraden (S 4 ) bestehen. 
(Fig. 9) 

16. Gleichlauffestgelenk (41) mit den foigenden 
Merkmaien: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse 40 
(L42) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist iiuBere Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (42) hat eine zweite Langsachse 
(L52) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 45 
die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S42) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekriimmt in Ebenen durch die erste Langsachse (L42) 
verlaufen. 

die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S52) 50 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 55 
eine drehinomentiibertragende Kugel (65) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (65) aufnehmen, 60 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktem Geienk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(F) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaarc sind bei gestrecktem 65 
Geienk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (F), 
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die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, 

der Offnungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
offnet sich vom AnschluRleil (44) zur Offnung (46) 
hin. 

der Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47, 54) offnet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen 
Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten 
Langsachse (L42) und um einen ersten Offset OFTY 
von der Mittelebene (E42) des GelenkauBen teils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen 
Radius r iy dessen Mittelpunkt (Z4) jenseits der zweiten 
Langsachse (L52) und um cincn zweiten Offset OFF 2 ' 
von der Mittelebene (E 52 ) des Gelenkinnenteils zur 
Offnung hin versetzt liegt. (Fig. 10) 
17. Gleichlauffestgelenk (41) mit den foigenden 
Merkmaien: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse 
(L42) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 

(L 52 ) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S 42 ) 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L42) 

verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S52) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugei (65) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktem Geienk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(F) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Geienk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
dieser Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Be- 
zug auf die winkelhalbierende Ebene (E'), 
der Offnungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
offnet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

der Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47, 54) offnet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits 
der ersten Langsachse (L42) und um einen ersten Offset 
OFF!' von der Mittelebene (E42) des GelenkauBen teils 
zum AnschluBteil hin versetzt liegt und entfernen sich 
zur Offnungsseite von einem Kreis mit. diesem Radius 
r a nach auBcn, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahngaare haben einen Radius r L , des- 
sen Mittelpunkt (Z4) jenseits der zweiten Langsachse 



BNSDOCID: <DE_10060220A1J_> 



DE 100 60 220 A I 

15 

(L52) unci u n» eincn zweiien OlTsei. OHV von der Mit- 
lelchcnc (K32) ties Gcicnkinncnicils z.ur OlTnung hin 
verse l /.I liegl unci en lie men sieh zur AnschluBleilseitc 
hin von einem Kreis mi r. dieseni Radius r t nach auBen. 

18. Gelenk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 5 
net. daB die Bahngrundlinien der letzieren Bahnpaare 
jeweiis aus eineni Kreisbogenabschniu (Si) inil dem 
Radius r a , rj, und einem sich tangential daran anschlie- 
Benden Geradenabschnitt (Si) besiehen. (Fig. 11) 

19. Gelenk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 10 
net. daB die Bahngrundlinien der letzieren Bahnpaare 
jeweiis aus eineni Kreisbogenabschniu (SO init dem 
Radius r a , r i? einem enlgegengesetzt zu diesem ge- 
krummten Kreisbogenabschniu (S3) init. dem Radius 
i*i a , r n und einer sich daran tangential anschlieBenden 15 
Geraden (S 4 ) besiehen. (analog Fig, 8) 

20. Gelenk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Bahngrundlinien der lctztercn Bahnpaare 
jeweiis aus einem Kreisbogenabschniu (SO nut dem 
Radius r a , rj, einem sich daran tangenlial anschlieBen- 20 
den Geradenabschnitt (S2), einem entgegengesetzt zum 
Abschnitl (Si) gekrtimmten Kreisbogenabschniu (S2) 

mi t dem Radius r^ ru und einer sich tangential daran 
anschlieBenden Geraden S4 bestehen. (analog Fig, 9) 
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